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— din garanti for ett seridst bemoétande och professionellt utfdrda bergvarmeanldggningar

Sedan 80-talet har geoenergianldggningar anpassade for smahus levererat virme

till de svenska villadgarna. Dagens teknik dr utan tvekan bade tillforlitlig och miljo-
vidnlig, men det krdvs kunnande och erfarenhet for att dessa anlaggningar ska kunna
leverera billig och nastintill underhallsfri virme i manga ar framéver.
Borrentreprenorer anslutna till Geotec har den kunskap och erfarenhet som kravs.

Geotec, ir en branschorganisation
bestaende av seriost arbetande
foretag med lang erfarenhet av
brunns-, energi- och entreprenad-
borrning.

Geotec verkar for saklig bransch-
information, miljovinlig borrteknik
och for att tekniskt typgodkinda
anldggningar utfores.

Medlemskap i Geotec erhalls
endast genom inrdstning, dir stora
krav stills pa bland annat yrkes-
skicklighet och gott renommé.

For att bli medlem krivs dessut-
om minst tre ars branscherfarenhet,
gillande F-skattebevis och god-
kinda ansvars- och miljoansvarsfor-
sakringar samt minst en certifierad
ansvarig borrare.

De branschanslutna entrepre-
norerna ir verksamma 6ver hela
Norden.

VALUTBILDAD PERSONAL

Geotec bedriver savil grundutbild-
ning av blivande brunnsborrare
som vidareutbilning av medlems-
foretagens personal. Medlems-
foretagen har dirfor alltid yrkes-
kunniga brunnsborrare.

SAMARBETE OCH UTVECKLING
Genom utbyte av erfarenheter

och samarbete inom organisationen
uppritthalls foretagens hoga kom-
petensniva. Geotec driver olika pro-
jekt i syfte att utveckla och forbittra
utrustning och material med avse-
ende pa konstruktion och miljo.
Som exempel kan nimnas Geotecs
typgodkinda brunnskonstruktioner:
vatten- respektive energibrunn.

ENERGIBORRNING

Geotecs medlemsforetag kan dven
erbjuda alternativa kompletta geoen-
ergianliggningar for distribution av
viarme och kyla.

Medlemsforetagen foljer gillande
brunnsnorm och andra foreskrifter
till gagn for bade miljon och for
geoenergianliggningens kvalitet.

KOMPLETTA ARBETEN

Flera foretag anslutna till Geotec
atar sig uppdrag som totalentre-
prenorer — de utfor fullstindiga
VA-anliggningar, pumpmontage,
brunnsservice, installation av vatten-
filter m m.

Ur garantisynpunkt 4r det tryggt
att ha en entreprendr som tar total-
ansvar. Borrningsforetaget kan da
ansvara for att alla delar i en anligg-
ning ir av bra kvalitet och samver-
kar pa ett optimalt sitt.

CERTIFIERADE BORRARE
Hosten 2004 inledde svenska
myndigheter certifiering av brunns-
borrare. Certifikaten ir personliga

MEDLEMSKRAV

och det stills krav pa genomgang-
en utbildning samt yrkeserfarenhet.
Certifikaten utfirdas av SITAC

— ett ledande och oberoende
svenskt certifieringsorgan inom
bygg-, installations- och anligg-
ningsomradet.

Geotec arbetar aktivt for att varje
medlemsforetag snabbt skall 6ka
andelen certifierade borrare i sin
personalstyrka genom satsning pa
tillamplig utbildning.

GODKANDA LABORATORIER

Geotec samarbetar med Swedac-
ackrediterade vattenlaboratorier.

Medlemsforetagen erbjuder sina

kunder opartiska och rittvisande
resultat av vattenanalyserna.

DE ANSLUTNA FORETAGEN:

e arbetar i enlighet med gillande
normer for vatten- och energi-
borrning

¢ erbjuder typgodkinda vatten-
och energibrunnar

* samarbetar med certifierade
vattenlaboratorier

e arbetar med typgodkinda
produkter

* Medlemsfoéretaget maste vara en valkand och serids entreprendr. Dess arbetsledare
maste ha minst tre ars branscherfarenhet och inneha lagst AB-brunnsborrarcertifikat.
» Medlemsfoéretaget maste ha av Geotec godkanda ansvars- och miljdansvarsforsak-

ringar och erforderliga produktforsakringar.

* Medlemsfoéretaget maste folja av Geotec faststallda normer och garantier for brunnar
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GEOENERGI - EN VARME

Varme och kyla ur jord, berg och grundvatten - det

Med en modern geoener-
gianlaggning, som bestar
av en effektiv virmepump
ansluten till en djupborrad
energibrunn, kan du spara
mer an 50 procent av husets
uppvarmningskostnader
jamfort med t ex olja ellex
el.Vill du dessutom nyttja
din anlaggning for att som-
martid sinka inomhustem-
peraturen, blir besparing-
en annu storre.

Virmepumpen kan enklast beskri-
vas som en maskin som utnyttjar
den s k ”gratisvirme” som finns
lagrad i jord och berggrund. Tek-
niken idr viletablerad sedan arti-
onden tillbaka och nyttjar samma
princip som kylskapet gor.

Virmepumpsystem har flera for-
delar, bide miljomissiga och eko-
nomiska, jamfort med traditionella
uppvirmningsanliggningar. Vir-
mepumpar, med jord-, berg- eller
grundvatten som energikilla, tar
sin varme fran s k fornybar energi-
Killa - jord och berg som virms
av solen.

ENERGIBRUNNEN

En energibrunn har vanligtvis diam-
ter pa ca 115-140 mm. Borrhalets
djup varierar beroende pa den
energimingd som din virmepump
behover for att tillgodose ditt vir-
mebehov.

Grundvattnets temperatur ir nigon
grad hogre i sodra Sverige 4n i
Norrland och de lokala temperatur-
variationerna ir mycket sma.

Principskiss for varmepump
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KOLLEKTOR
FRAN/TILL ENERGIBRUNN

KOLLEKTORN

Kollektor kallas den vitskefyllda
slangslinga som transporterar
varme fran borrhalet till virme-
pumpen.

Den vanligaste konstruktionen
bestar av ett slutet system med
frostskyddad koldbararvitska
(blandning av vatten och bioetanol)
som cirkulerar i virmepumpens
kollektorslinga. Berget runt borr-
halet virmer koldbdraren, som cir-
kulerar genom virmepumpens for-
angare dir den avger virme. Den
avkylda koldbararvitskan viarms
sedan aterigen vid passage genom
brunnen.

VARMEPUMPEN
En virmepump bestar av forang-
are, kompressor, kondensor samt
expansionsventil.

Dimensionering av geoenergianlaggning

Dessa komponenter sammanbinds
genom flera rorsystem, i vilka ett
koldmedium cirkulerar. I en kom-
plett anliggning ingdr dessutom
styr- och regleringsutrustning.

I forangaren overfors virme fran
kollektorvitskan till pumpens kold-
medium, som dirmed kokar och
forangas. Aven efter uppvirmning
ar detta koldmedium fortfarande
for kallt for att kunna anvindas
direkt for uppvirmningsindamal.
Temperaturen maste dirfor hojas,
vilket gors i kompressorn.

I kompressorn komprimeras kold-
mediet genom att 6ka trycket,
varvid temperaturen hojs. Den
eldrivna kompressorn kan enklast
beskrivas som hjirtat i virmepump-
anliggningen. Det ar bara den
elenergi som kompressorn drivs
med som du maste betala for.

Nir koldmediet kondenserar,

En viktig forutsattning f6r en vél fungerande geoenergianldggning ar en korrekt
utford dimensionering. Utifran husets alder och konstruktion, de boendes vanor

och 6nskemal, gérs en bedémning av férvantat energibehov (ifall man inte har till-
gang till verkliga siffror i form av olje- eller elférbrukning). Darefter valjs en lamplig
varmepump utifran énskad eller rekommenderad energitdckningsgrad, pumpkostnad
och andra preferenser. Nar detta ar klart bestdms nddvandigt borrhdlsdjup, med stdéd
av bl.a. geologiska data pa den aktuella platsen. Vid otillrackligt borrdjup ékar drifts-
kostnaderna framst pa grund av att tillsatsvarmesystemet (ofta en elpatron) maste

slas pa alldeles for ofta. Varmepumpens gangtid okar ocksa. En effektiv geoenergi-
anlaggning kraver ocksa en val utférd injustering i samband med idrifttagning.

d v s gvergar fran gas till vitska

i kondensorn, avger den virme till
fastighetens uppviarmningssystem.
Direfter atergar koldmediet via
expansionsventilen till férangaren.
Det dr expansionsventilen och
kompressorn som tillsammans ser
till att de ritta fysikaliska forhallan-
dena rader i virmepumpsystemet.
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KALLA SOM PASSAR ALLA

- miljovanliga och driftsdkra uppvarmningssystemet

Geoenergianldaggning ar
en ekonomisk, miljovanlig
och driftsaker kalla for
varme och kyla.

Den fungerar lika bra

i sma fritidshus ddr man
onskar billig grundvdarme
som for uppvarmning

och kylning av stora bygg-
nader som skolor, kyrkor,
flerfamiljshus, radhus
eller offentliga byggnader.

Vid stora effektuttag sammankopp-
las flera energiborrhal. Det finns
dirfor egentligen inte nagon Gvre
grins for geoenergianliggningens
kapacitet.

En modern virmepump tar inte
storre plats dn ett ordinirt kylskap.
Foretag anslutna till Geotec kan
erbjuda kompletta installationer

av geoenergianliggningar med vir-
mepumpar fran marknadens ledan-
de leverantorer. En del foretag kan
dven ta ansvar for hela entrepre-
naden, inklusive de inomhus- och
elinstallationsarbeten som krivs
for nyckelfirdiga anldggningar.

LONSAM INVESTERING
Nir du satsar pa en geoenergian-
liggning med energibrunn far du
ett system som haller i flera gene-
rationer. Jimfort med exempelvis
en oljepanna som far bytas ut efter
15-20 ar, byter du vanlitgvis endast
virmepumpkompressorn.

Med en geoenergianliggning
kan du i de flesta fall virma ditt
hus i tre ar till samma kostnad som
du betalar for ett ars uppvirmning
med el- eller oljepanna. Investerar
du i en geoenergianliggning, hojer
du dessutom virdet pa din fastig-
het.

Garanti och tillaggsforsdkring

KOMFORTKYLA PA KOPET

En geoenergianliggning kan pro-
ducera bade virme och kyla till
en lag kostnad.

Sommartid, nir temperaturen
kanns for hog, laiter man den kold-
bararvitska som kylts ner i brun-

nen kyla husets inkommande
friskluft (exempelvis med hjilp av
en virmevixlare), vilket sinker
inomhustemperaturen. Det inne-
bir samtidigt att virmedverskottet
transporteras fran huset till energi-
brunnen vilket hojer geoenergian-
laggningens effektivitet.

Vid kép av en geoenergianldggning rekommenderas du att teckna en anlaggningsforsakring via resp. pumptillverkare (general-
agent). Forsdkringens giltightestid kan vanligtvis férlangas upp till 10 dr. Denna férsakring utgér ett komplement till din ordinarie
villa/hemforsakring eller foretagets fastighetsforsakring som du maste ha for att vdirmepumpfoérsakringen skall galla. Anlaggnings-
férsdkringen ersatter din kostnad f6r avskrivning och sjalvrisk som din ordinarie villahem/fastighetsférsakring inte tacker i han-
delse av ett haveri pa varmepumpen. Villkoren fér den har typen av anlaggningsforsakringar kan skilja ndgot mellan olika tillver-

kare/generalagenter.
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Borrning av en energibrunn
utfors i princip pa samma sitt
som anliggning av en dricks-
vattenbrunn - kvalitets- och nog-
grannhetskraven ir lika hoga.
Tétning mot ytvatten 4r lika
viktig for att inte grundvattnet
ska bli fororenat till oldigenhet
for nagon brunn i grannskapet.
Till skillnad fran en dricksvat-
tenbrunn, ir energibrunnens
vattenkvalitet av mindre bety-
delse eftersom grundvattnet inte
forbrukas (med undantag for en
grundvattenbaserad anliggning).
Inte heller har tillrinningskapaci-
teten nagon betydelse for energi-
brunnens funktion. Energiutbytet
mellan kollektor och berggrund
sker endast i den del av borrha-
let som ir vattenfyllt, dvs ling-
den under grundvattenytan. I
detta sammanhang talar man om
brunnens aktiva djup.

Geotecs typgodkinda energi-
brunn bestar till alla delar

av SP-godkint material som 4r
korrosions- och aldersbestindigt.
Arbetet utfors enligt Geotec-
organisationens kvalitetskrav
och foljer gillande normer.

Ur garantisynpunkt 4r det for-
delaktigt att lata en entreprendr
ansvara for hela entreprena-
den - bade energibrunnen och
anlidggningen i 6vrigt. Geotecs
medlemsforetag foljer dessutom
gillande normer som faststiller
kraven pa brunnens konstruk-
tion (sjialva brunnen, kollektorn,
koldbararvitska m m) till skydd
for miljon samt de tekniska kon-
trollvillkoren for att hela virme-
pumpanliggningen ska uppfylla
gillande miljokrav.

- en typgodkand
energibrunn fran
SVENSKA
BORRENTREPRENORERS
BRANSCHORGANISATION

GE@T EC

ENERGIBRUNN

TYPGODKANNANDE nr. 0296

1355 0296

ENERGIBRUNN

Kollektorslang
Den del av kollektorn som férbinder
energibrunnen med vérmepumpen.

Energibrunnens topplock
Diameter 140-160 mm. Lock-
et har avtétade genomférings-
hé&l fér kollektorslang och t&l .

eft visst artesiskt tryck. ﬁ""

:J.r-
™,

Brunnens grund-
vatten i vilket kol-
lektorn &r nersénkt.

L

Foderror

och tatning
Foderrér av stél
borras ner eft stycke i
berget. Tatningen (vid
Sverg&ngen mellan
foderrér och berg)
hindrar ytligt férekom-
mande vatten att
tréinga nersoch &
rena grundvattnet.
Foderrérsborrnin
utférs i enlighet Qf

med gdllande nor_[;ner h

Det omgivande vattnet vérmer
upp den vétska som:cirkulerar
genom kollektorslangen.

L

Bottenvikt

Bottenvikten styr kollektorn
vid installation och hidrar
den frén aft lyfta.

Typgodkand energibrunn
Sedan september 2001 kan Geotecs medlemsioretag erbjuda en typgodkand energibrunn. Godkan-
nandet omfattar 161 och rérdelar som utgor kollektorn samt foderror.

Utover strikta materialtillverkningskrav forutsatter godkannandet att borrning och installation utférs
av Geotec-utbildad och godkand personal samt att godkdnnanden for ingdende komponenter

skall beaktas. [ ovrigt f6ljer medlemsforetagen de krav och foreskrifter som meddelas av SGU,
Naturvardsverket och andra tillsynsorgan.

<

Vdarmepump
Vérmepumpen placeras

E&_pmphg plats i fastig-

qfdn Ett vattenburet
Uppvurmmngssysfem

.. _anslutes. Varmepumpens

pr.moplella arbetssdtt

* beskrivs pd sid. 3.

Vaggenomféring
Genomféring genom végg
gors med &ldersbesténdigt,
tatt och isolerande material,
och om méjligt ndgra deci-
meter ovanfér marknivén.

GRUNDVATTENSYSTEM

Det finns dven andra system-
l6sningar for energiutvinning
beroende pa behov och lokala
forutsittningar. Radgor med din
Geotecborrare om vad som ir
mest fordelaktigt for dig. Vid
mycket god tillrinning av grund-
vatten av lamplig kvalitet kan

ett s k grundvattensystem instal-
leras. Grundvattnet pumpas da
upp fran ett borrhal genom en
viarmevixlare som ingar i geoen-
ergianldggningen, for att direfter
aterforas i ett annat borrhal. Med
denna metod kan man fa en
nagot bittre verkningsgrad dn
med konventionella energibrun-
nar med slutna kollektorsystem.
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GEOTEC-BORRARNA
HAR KUNSKAP OCH UTRUSTNING
FOR KVALIFICERADE BORRNINGSUPPDRAG

Brunnsborrning och grovhalsborrning
Borrhal i dimensionerna 100 mm — ¢1000 mm, ner till ca 1000 meters djup.

Energiborrning
Borrning for virmepump- och kylanliggningar.

Undersoknings- och prospekteringsborrning
Diamant- och kdrnhdlsborrning i dimensionerna ¢36 mm - ¢200 mm.
Geotekniska/geologiska borrningar som jord- och bergsondering,
miljoundersokningar m m.

Grundliggningsborrning
Borrning for sponter, stagforankringar och palar.
Borrning for jord- och berginjektering samt stolpfundament.

Langhalsborrning och horisontalborrning
Langa, raka hal i jord och berg i dimensionerna ¢36 mm - ¢680 mm.
Styrd borrning i dimensionerna ¢50 mm — ¢800 mm, upp till 800 m lingd.

Berg- och pallborrning
Berg- och pallborrning for brytning och spriangning ovan eller under jord
i dimensionerna 38 mm - ¢200 mm.

Borrade ledningar
Borrade ledningar i jord och berg for bland annat el-,
tele- och VA-ledning i dimensioner upp till 3500 mm.

GE@T EC

Svenska Borrentreprenérers Branschorganisation

tel.: 075-700 88 20 * fax: 075-700 88 29
e-post: info@geotec.se * webbplats: www.geotec.se




